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(54) Batterie de condensateurs, dispositif electronique de puissance comportant une telle 
batterie et ensemble electronique de puissance comportant un tel dispositif 



(57) Ce dispositif electronique de puissance com- 
prend au moins un sous-ensemble (6, 8, 10) supportant 
des modules de puissance (6B, 8B. 10B). une batterie 
de condensateurs (4) mise en communication avec une 
alimentation electrique etant connectee auxdits modu- 
les de puissance, ladite batterie comprenant un ou plu- 
sieurs condensateurs (12) disposes en parallele entre 
deux plaques de connexion (14, 16). 



Le ou chaque sous-ensemble (6, 8 ; 10) possede 
une premiere face (6\ 8\ 10') supportant au moins un 
premier module de puissance et une seconde face (6'\ 
8", 10"), opposee a la premiere face et supportant au 
moins un deuxieme module de puissance, et une pre- 
miere plaque (14) est connectee au ou a chaque pre- 
mier module de puissance, alors qu'une seconde pla- 
que (16) est connectee au ou a chaque second module 
de puissance. 
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Description 

[0001] La presente invention concerne un dispositif 
electronique de puissance et un ensemble electronique 
de puissance comportant un tel dispositif 
[0002] De maniere connue. ces dispositifs de puis- 
sance sont realises par bouionnage de modules de 
puissance sur des elements de refroidissement metal- 
liques comprenant un volume de circulation d'un fluide 
caloporteur. Ces elements de refroidissement peuvent 
etre soumis a une circulation d'air en convection forcee 
ou naturelle ou bien encore a une circulation d'eau. Ces 
dispositifs de puissance incluent egalement des con- 
densateurs assumant une double fonction de decoupla- 
ge et de filtrage. qui sont rapportes au-dessus des mo- 
dules de puissance 

[0003] Cet agencement connu presente cependant 
certains inconvenients, dans la mesure ou la disposition 
des condensateurs au-dessus des modules de puissan- 
ce a pour effel d'augmenter de maniere indesirable 
I'epaisseur globale du dispositif de puissance une fois 
realise. 

[0004] On peut egalement prevoir de placer les con- 
densateurs non pas au-dessus des modules de puis- 
sance, mais sur lo cote de ces dcrniers. Une telle con- 
formation possede cependant une surface excessive- 
ment importante, qui est a I'origine de phenomenes d'in- 
ductances parasites prejudiciables au bon fonctionne- 
ment electrique de I'ensemble du dispositif de puissan- 
ce 

[0005] II est egalement connu, par US-A-5, 142,439, 
de realiser une batterie de condensateurs a partir de 
plusieurs condensateurs disposes en parallele entre 
deux plaques de connexion, s'etendant sur des faces 
opposees de ces condensateurs. L'une de ces plaques 
est recouverte d'une surface isolante ainsi que d'une 
plaque conductrice supplementaire, de maniere a for- 
mer un "bus-bar" ou barre omnibus, qui est relie a I'autre 
plaque de connexion par I'intermediaire d'un conducteur 
de liaison. Cette batterie de condensateurs est connec- 
tee a un dispositif de puissance, les plaques conductri- 
ces de la barre omnibus etant reliees respectivement a 
un emetteur et a un collecteur de ce dispositif de puis- 
sance 

[0006] Cet agencement presente cependant certains 
inconvenients, dans la mesure ou I'utilisation de cette 
barre omnibus fait intervenir de nombreuses con- 
nexions a I'origine d'inductances parasites elevees et 
ne permet en outre pas de realiser un dispositif de puis- 
sance compact, du fait de la presence des connexions 
s'etendant au-dessus des modules de puissance. 
[0007] Afin de pallier les differents inconvenients de 
I'art antcrieur evoques ci-dessus, Pinvention a pour but 
de realiser un dispositif electronique de puissance qui 
possede un encombrement global faible. qui soit de fa- 
brication simple et qui permette de limiter les phenome- 
nes d'inductances parasites 

[0008] A cet effet, I'invention a pour objet un dispositif 



electronique de puissance comprenant au moms un 
sous-ensemble supportant des modules de puissance 
une batterie de condensateurs mise en communication 
avec une alimentation electrique etant connectee 
5 auxdits modules de puissance, ladite batterie compre- 
nant un ou plusieurs condensateurs disposes en paral- 
lele entre deux plaques de connexion, caracterise en ce 
que le ou chaque sous-ensemble possede une premie- 
re face supportant au moins un premier module de puis- 
ne sance et une seconde face, opposee a la premiere face 
et supportant au moins un deuxieme module de puis- 
sance, et en ce qu'une premiere plaque est connectee 
au ou a chaque premier module de puissance, alors 
qu'une seconde plaque est connectee au ou a chaque 
*5 second module de puissance. 

[0009] L'invention a egalement pour objet un ensem- 
ble electronique de puissance comprenant plusieurs 
dispositifs electroniques de puissance et des moyens 
de connexion de ces dispositifs entre eux. caracterise 
20 en ce que ces dispositifs sont tels que ci-dessus 

[0010] L'invention va etre decrite ci-dessous. en refe- 
rence aux dessins annexes, donnes umquement a titre 
d'exemples non limitatifs et dans lesquels : 

2S - los figures 1 et 2 sont des vues en perspective de 
dispositifs electroniques de puissance conformes a 
deux modes de realisation de I'invention : 
la figure 3 est une vue schematique en perspective 
illustrant une batterie de condensateurs susceptible 
30 d'equiper un dispositif de puissance selon 
l'invention ; 

les figures 4 a 6 sont des schemas de pnncipe illus- 
trant I'agencement de trois ensembles electroni- 
ques de puissance conformes a l'invention : et 
35 - les figures 7 et 8 sont des schemas electriques de 
principe illustrant le fonctionnement de dispositifs 
de puissance respectivement selon I'invention et 
selon I'art anterieur. 

^0 [0011] Le dispositif electronique de puissance repre- 
sents a la figure 1 est un onduleur designe dans son 
ensemble par la reference 2. Cet onduleur comprend 
une batterie 4 de condensateurs a la peripheric de la- 
quelle sont disposes trois sous-ensembles de I'ondu- 

45 leur, a savoir des phases 6, 8 et 1 0. Dans ce qui suit et 
pour plus de clarte, on supposera que I'onduleur est po- 
se a plat. 

[0012] La batterie 4 comprend plusieurs condensa- 
teurs bobines 12 cylindriques disposes les uns a cotes 

so des autres, reposant sur leurs extremites planes infe- 
rieures. Ces condensateurs 12, qui sont conformes par 
exemple a ceux commercialises sous la reference 97 
RCF 02 par la societe TPC, posscdent une ouverturc 
traversante non representee, lis sont intercales entre 

55 deux plaques 14 et 16 s'etendant au niveau de leurs 
extremites planes respectivement superieure et infe- 
rieure. 

[001 3] La plaque superieure 1 4 est soudee au niveau 
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de chaque extremite superieure des condensateurs 12, 
ce qui permet de relier electriquement ces derniers en- 
tre eux. Cette plaque superieure 1 4 est munie d'une pat- 
te 14A destinee a etre connectee avec une borne non 
representee d'une alimentation electrique. La plaque 
superieure 14 est en outre pourvue de plusieurs lan- 
guettes 14B fixees au niveau de modules de puissance 
des phases 6, 8, 10, comme cela sera decrit dans ce 
qui suit. De maniere analogue, la plaque inferieure 16 
est soudee au niveau de I'extremite inferieure de Pen- 
semble des condensateurs 12, et comporte une patte 
16A destinee a etre reliee electriquement a une autre 
borne d'une alimentation. Cette plaque 16 est egale- 
ment pourvue de languettes non representees analogu- 
es a celles 14B equipant la plaque superieure 14. 
[0014] Chaque phase 6, 8, 10 comprend un element 
de refroidissement respectif 6A, 8A, 1 0A, qui est tel que 
celui decrit dans la demande de brevet trancais depo- 
see Ie23 feVrier 1998 sous le numero 98 02142 et sous 
le titre "Element de refroidissement pour dispositif elec- 
tron ique de puissance et dispositif electron ique de puis- 
sance comprenant un tel element". 
[0015] Ces elements de refroidissement compren- 
nent un volume de circulation d'eau, mis en communi- 
cation respectivement avec des arrivees et des sorties 
d'eau, dont seules celles 6A' et 6A" de Pelement 6A ont 
ete representees. Chaque phase comprend en outre, 
sur deux faces opposees respectivement superieure 6', 
8V 10' et inferieure 6", 8" et 10", des modules de puis- 
sance, dont seuls ceux 6B, 8B et 10B disposes sur les 
faces superieures ont ete representes. 
[0016] La plaque 14 est pourvue d'orifices 14C ma- 
nages dans le prolongement des ouvertures traversan- 
tes dont sont pourvues les condensateurs. La plaque 
16 est egalement munie de tels orifices, qui n'ont pas 
ete representes. Ces differents orifices assurent, par 
cooperation avec les ouvertures des condensateurs 1 2, 
le passage d'elements de fixation, tels que par exemple 
des boulons et entretoises realises en un materiau iso- 
lant. 

[0017] Chaque phase 6, 8, 10 est en outre pourvue 
d'allumeurs de commande des modules de puissance 
6B, SB, 10B, allumeurs dont seul celui 6C de la phase 
6 a ete represents. Une barre de phase 6D, 3D et 10D 
s'etend en outre sur la face superieure 6', 8', 1 0' de cha- 
que phase 6,8,10. Ces trois barres de phases sont sen- 
siblement coplanaires. 

[0018] Ces phases 6, 8, 10 s'etendent sur trois des 
cotes de la batterie 4 de condensateurs, qui affecte sen- 
siblement la forme d'un rectangle, en vue de dessus. 
Chacune des languettes 14B equipant la plaque supe- 
rieure 14 est reliee electriquement avec un module de 
puissance corrcspondant, dispose sur la face superieu- 
re 6', 8', 1 0' des phases de Ponduleur de Pinvention. De 
maniere analogue, les languettes non representees de 
la plaque inferieure 1 6 sont connectees aux modules de 
puissance disposes sur la face inferieure 6", 8", 1 0" des 
phases de Ponduleur. Ces languettes permettent done 



de relier electriquement les bornes non representees de 
I'alimentation avec I'ensemble des modules de puissan- 
ce equipant Ponduleur conforme a Pinvention. 
[0019] La plaque superieure 14 est sensiblement co- 

s planaire avec les barres de phases 6D, 8D, 10D dispo- 
sers sur les faces superieures 6', 8' et 10' des phases 
de Ponduleur. De maniere analogue, la plaque inferieure 
16 est sensiblement co-planaire avec les faces inferieu- 
res 6", 8" et 10" de ces phases 6, 8, 10. L'onduleur 2 

10 ainsi realise affecte sensiblement la forme d un paralle- 
lepipede, ce qui lui confere done une compacite remar- 
quable. 

[0020] La figure 2 represente un dispositif electroni- 
que de puissance conforme a un second mode de rea- 
is lisation de Pinvention, qui est un onduleur designe dans 
son ensemble par la reference 102. Cet onduleur com- 
prend une batterie centrale 104 de condensateurs com- 
portant, de maniere analogue a celle 4 decrite prece- 
demment, deux plaques respectivement superieure 114 
20 et inferieure 1 1 6 soudees sur les extremites de conden- 
sateurs 112. Ces plaques sont munies de pattes 114A 
et 116A, de languettes dont seules celles 114B de la 
plaque superieu re 1 1 4 ont ete representees, et d'orifices 
dont seuls ceux 114C de la plaque 114 ont ete repre- 
ss sentes. 

[0021 ] Deux sous-ensembles de Ponduleur 1 02, a sa- 
voir des bras 106, 108 sont disposes au voisinage des 
grands cotes des plaques 114 rectangulaires. Chaque 
bras comprend un element de refroidissement 106A, 

30 108A supportant des modules de puissance 106B, 
108B a la fois sur leurs faces superieures 106'. 108' et 
sur leurs faces inferieures 106", 108". Des allumeurs, 
dont seuls ceux 1 06C du bras d'onduleur ont ete repre- 
sentes, sont egalement prevus. 

35 [0022] Chaque bras 106, 108 est en outre muni de 
deux barres de phases 1 06D, 1 08D, s'etendant respec- 
tivement sur les faces superieures 1 06', 1 08' et inferieu- 
res 106" et 108" de ces interrupteurs. De maniere ana- 
logue a ce qui a ete decrit pour Ponduleur 2, chaque lan- 

40 guette des plaques superieure 114 et inferieure 116 est 
reliee electriquement a un module de puissance corres- 
pondent, de maniere a connecter ce dernier a une ali- 
mentation non representee. 

[0023] La plaque superieure 1 1 4 et les barres de pha- 
45 ses superieures des bras 106, 108 sont sensiblement 
coplanaires. II en va de meme pour la plaque inferieure 
116 et les barres de phases disposers sur la face infe- 
rieure de ces bras. L'onduleur ainsi forme presente done 
une forme globale sensiblement parallelepipedique, ce 
so qui lui confere une grande compacite. 

[0024] Ces onduleurs 2 et 102, en particulier du fait 
de leur epaisseur reduite, sont a meme d'etre mtegres 
dans des planchers de vehicules electriques dits "a 
plancher bas". 

55 [0025] Dans les exemples precedemment decnts et 
representes, il a uniquement ete fait allusion a une paire 
de plaques presenlant, en vue de dessus, une forme 
sensiblement rectangulaire et entourees sur deux ou 
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trois de leurs cotes. L'invention trouve egalement son 
application a une paire de plaques presentant un nom- 
bre de cotes quelconque, entourees sur un certain nom- 
bre de ses cotes par des sous-ensembles possedant 
une ou deux barres de phases 

[0026] La figu re 3 represente une seconde battene de 
condensateurs. designee dans son ensemble par la re- 
ference 204 Cette battene comprend plusieurs conden- 
sateurs bobmes 212 de part et d'autre desquels sont 
soudes des plaques respectives appelees. par conven- 
tion, superieure 214 et mferieure 216. de maniere ana- 
logue aux plaques 14, 16, 114, 116 auxquelles il a ete 
fait allusion ci-dessus. 

[0027] Chaque plaque 214, 216 comprend plusieurs 
Janguettes 21 4B. 21 6B de connexion a des modules de 
puissance non representes De plus, chaque plaque est 
percee d'orifices dont seuls ceux 21 4C ont ete repre- 
sentes. Ces plaques 214, 216 sont egalement munies 
d'extensions dont seules celles 214D ont ete illustrees. 
Ces extensions assurent rassujettissement de la batte- 
rie de condensateurs 204 sur une region electriquement 
isolante d'un element de refroidissement non represen- 
te. supportant des modules de puissance. Cette fixation 
permet de rapprocher la batterie de condensateurs par 
rapport a cct clement do refroidissement et done dc re- 
duire le volume global du dispositif de puissance equipe 
d'une telle batterie, sans engendrerde problemes elec- 
triques du fait de la nature isolante de la region choisie 
de I'element de refroidissement 

[0028] Les deux plaques 21 4, 216 sont en outre mu- 
nies de rabats respectifs 21 4E, 21 6E replies a I'equerre 
a partir de I'extremite des condensateurs 21 2 opposee 
aux languettes 214B. Ces rabats 214E 216E se recou- 
vrent mutuellement sur une partie substantielle de leur 
surface. Une feuille isolante 218, par exemple realisee 
en "NOMEX" et recouverte d'un adhesif epoxy, est in- 
tercalee entre ces rabats 21 4E, 21 6E et s'y trouve fixee 
par exemple par collage. L'ensemble forme par les ra- 
bats 21 4E, 21 6E et la feuille isolante 21 8 forme une bar- 
re omnibus ou "bus-bar". Cet agencement permet d'as- 
surer Talimentation des modules de puissance en ge- 
nerant une inductance suffisamment faible pour que la 
batterie de condensateurs 204 participe au filtrage, sans 
provoquer d'oscillations nuisibles au bon fonctionne- 
ment de l'ensemble La batterie 204 assure le role de 
filtrage en complement des condensateurs exterieurs 
de filtrage habituels, qui ne sont pas repr£sentes sur 
cette figure Chaque rabat 21 4E, 216E est en outre equi- 
pe d'une patte 21 4F, 21 6F de connexion electrique a 
une borne non representee d'une alimentation. 
[0029] La figure 4 represente schematiquement un 
premier ensemble electronique de puissance conforme 
a l'invention, qui est un onduleur designe dans son en- 
semble par la reference 302. Cet ensemble 302 com- 
prend trois dispositifs electroniques de puissance 304, 
306, 308 dont chacun inclut une batterie de condensa- 
teurs respective 304A, 306A, 308A Chacune de ces 
batteries est analogue a celle 204 decrite en reference 



a la figure 3 et comprend des plaques 304B 304C 
306B 306C 308B 308C dont des rabats forment une 
barre omnibus par interposition d'une feuille isolante 
304D. 306D. 308D. Chaque plaque est pourvue d'une 
5 patte respective 304E. 304F. 306E. 306F. 308E, 308F. 
[0030] Les pattes 304E. 306E et 308E sont reliees en- 
tre elles par une premiere tige conductrice 31 2 connec- 
tee a une premiere borne d'alimentation electrique 316. 
alors que les pattes 304F 306F et 308F sont reliees a 
10 une seconde tige conductrice 31 4 elle-meme connectee 
a une seconde borne d'alimentation 318. Une feuille iso- 
lante 320 est interposee entre les tiges conductrices 312 
et 314, de sorte que l'ensemble forme par ces tiges et 
cette feuille isolante forme une barre omnibus ou "bus- 
's bar" 

[0031] Chaque dispositif electronique de puissance 
304. 306. 308 est equipe d'un unique sous-ensemble 
electronique, a savoir une phase d'onduleur 304G, 
306G. 308G Chacune de ces phases comprend de 
20 maniere connue, un element de refroidissement 304H, 
306H, 308H supportant des modules de puissance 
304I. 306I. 308I qui sont connectes a une barre de pha- 
se 304J. 306J, 308J. Les elements de refroidissement 
304H, 306H, 308H sont relies fluidiquement entre eux, 
■25 dc maniere a pouvoir etre alimentes au moyen d'une 
seule entree de fluide de refroidissement. 
[0032] II est a noter que les elements de refroidisse- 
ment presentent, en coupe transversale. sensiblement 
une forme de T, de sorte qu'ils peuvent etre empiles les 
20 uns au-dessus des autres Cet agencement permet aux 
dispositifs electroniques de puissance 304, 306, 308 de 
pouvoir egalement etre empiles les uns au-dessus des 
autres. de maniere a former I'onduleur 302 conforme a 
l'invention Ce dernier possede, sur cette figure 4 uni- 
35 quement trois phases, mais on peut egalement prevoir 
qu'il en soit equipe de quatre, en incluant un hacheur 
rheostatique, en empilant quatre dispositifs electroni- 
ques de puissance analogues a ceux 304, 306 308 de 
cette figure 4. On peut egalement prevoir de relier elec- 
40 triquement entre elles les barres de phase 304J, 306J 
et 308J, de maniere a former une seule phase globale 
a partir des phases originelles 304G, 306G et 308G, 
phase globale dont la puissance est egale a la somme 
des puissances des phases originelles. Une telle phase 
45 globale peut alors etre rehee a d'autres phases de ma- 
niere a former un onduleur de forte puissance. 
[0033] La figure 5 represente un second mode de rea- 
lisation d'un ensemble electronique de puissance con- 
forme a l'invention. qui est un onduleur designe dans 
50 son ensemble par la reference 402. Cet onduleur com- 
prend quatre dispositifs electroniques de puissance 
404. 406. 408, 41 0 incluant chacun une batterie de con- 
densateurs conforme a l'invention 404A a 41 OA 
[0034] Chacune de ces batteries comporte deux pla- 
55 ques 404B, 404C a 410B, 410C, qui sont pourvues de 
rabats respectifs entre lesquels est mtercalee une feuille 
isolante 404D a 410D, de maniere a former une barre 
omnibus 
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[0035] Chaque plaque est munie de pattes 404E, 
404Fa410E, 41 OF Les pattes 404E, 406E, 408E, 41 OE 
sont reliees les unes aux autres au moyen d'un organe 
conducteur, tel une tige 412 elle-meme connectee a une 
premiere borne d'alimentation electrique 416 alors que 
les pattes 404F, 406F, 408F, 41 OF sont reliees les unes 
aux autres au moyen d'une seconde tige 41 4 elle-meme 
connectee a une seconde borne d'alimentation electri- 
que 41 8. Entre ces bornes 41 6 et 41 8 est intercalee une 
feuille isolante 420, de maniere a former une barre om- 
nibus ou "bus-bar". 

[0036] Etant donne que les batteries de condensa- 
teurs 404A a 41 OA sont adjacentes, il est possible de 
reunir leurs pattes 404E, 404F a 41 OE a 410F au moyen 
d'un unique couple de tiges conductrices 412, 414. 
[0037] Chaque batterie de condensateurs 404A a 
41 OA est munie d'un unique sous-ensemble de puissan- 
ce, a savoir une phase d'onduleur correspondante 404G 
a 41 OG. Chacune de ces phases est equipee d'un ele- 
ment de refroidissement 404H a 41 OH supportant des 
modules de puissance 404I a 4101, qui sont connectes 
a une barre de phase 404J a 41 OJ. 
[0038] Les elements de refroidissement 404H a 41 OH 
presentent en coupe transversale, une forme de T, de 
sorte que lo premier couple de dispositifs 404, 406 peut 
etre empile au-dessus du second couple de dispositifs 
de puissance 408, 410, au niveau des elements de re- 
froidissement de chacun de ces derniers. De plus, un 
raccord 422 destine au transport d'un fluide de refroidis- 
sement met en communication les elements de refroi- 
dissement inferieurs 408H et 410H, de sorte que ces 
derniers peuvent etre alimentes au moyen d'une seule 
entree de fluide. De plus, chacun de ces elements de 
refroidissement est mis en communication fluidique 
avec I'element de refroidissement qui est dispose au- 
dessus de lui. L'onduleur 402 conforme a I'invention 
possede done quatre phases, en incluant un hacheur 
rheostatique, et se trouve forme en empilant Tun sur 
I'autre deux couples de dispositifs de puissance. 
[0039] On peut egalement prevoir de relier electrique- 
ment d'une part les barres de phase 404J et 408J, et 
d'autre part celles 406J et 41 0J. 
[0040] On obtient alors une premiere phase globale, 
formee a partir des phases ongmelles 404G et 408G, 
ainsi qu'une seconde phase globale a partir des phases 
originelles 406G et 41 0G. 

[0041] Les phases globales possedent une puissan- 
ce double el peuvent etre reliees a une ou deux phases 
supplementaires, afin de constituer un onduleur de forte 
puissance. 

[0042] La figure 6 represente un troisieme mode de 
realisation d'un ensemble de puissance conforme a I'in- 
vention, qui est un onduleur designe dans son ensemble 
par la reference 502. Ce dernier comprend quatre dis- 
positifs electroniques de puissance 504, 506, 508, 510. 
Ces derniers incluent chacun un unique sous-ensemble 
electronique, a savoir une phase d'onduleur correspon- 
dante 504G a 51 0G Un premier couple de phases 



504G, 506G est dispose sensiblement suivant un plan 
commun et se trouve empile au-dessus d'un second 
couple de phases 508G, 51 0G qui est lui-meme dispose 
selon un autre plan commun. 

5 [0043] Chaque couple de phases situe dans un meme 
plan possede un element de refroidissement commun, 
a savoir I'element 505H pour les phases 504G et 506G, 
ainsi que I'element 509H pour les phases 508G et 51 0G . 
Chaque phase 504G a 51 OG comprend des modules de 

io puissance 5041 a 5101 supportes par I'element de refroi- 
dissement correspondant et connectes a une barre de 
phase 504J a 51 0J. 

[0044] Chacune des phases 504G a 51 0G est reliee 
a une batterie de condensateurs conforme a I'invention, 

15 respectivement504Aa510A. Chacune de ces batteries 
est munie d'un couple de plaques 504B, 504C a 51 0B, 
51 0C munies de rabats entre lesquels est disposee une 
feuille isolante 504D a 51 0D de maniere a former une 
barre omnibus. Chacun des rabats forme par les pla- 

20 ques possede des pattes 504E, 504F a 51 0E, 51 OF ana- 
logues a celles 41 2F, 41 6F decrites en reference a la 
figure 3. 

[0045] Les pattes 504E et 508E sont reliees electri- 
quement I'une a I'autre par I'intermediaire d'une premie- 
rs re tige conductnee 512, alors que les pattes 504F et 
508F sont reliees mutuellement par une troisieme tige 
conductrice 514. Entre chacune deces tiges conductri- 
ces 512,51 4, qui sont reliees a des premiere et seconde 
bornes 516, 518 d'une alimentation electrique, est inter- 
30 calee une feuille isolante 520, permettant de former, 
avec ces tiges conductrices, une barre omnibus. 
[0046] De maniere analogue, les pattes 506E et 51 0E 
d'une part, et les pattes 506F et 51 OF d'autre part part, 
sont mutuellement connectees au moyen de tiges res- 
35 pectives 522, 524 reliees a des bornes correspondantes 
526, 528 d'une alimentation electrique. Une feuille iso- 
lante 530 est en outre intercalee entre ces tiges conduc- 
trices 526, 528 de maniere a former une barre omnibus. 
[0047] On peut prevoir de relier electriquement d'une 
40 part les barres de phase 504J et 506 J, et d'autre part 
les barres de phase 508J et 51 0J. On obtient ainsi deux 
phases globales de puissance double, respectivement 
a partir des phases originelles 504G et 506G d'une part, 
ainsi qu'a partir des phases 508G et 51 0G d'autre part. 
45 Les deux phases globales peuvent etre mises en com- 
munication avec une, voire deux phases supplementai- 
res, de maniere a constituer un onduleur de forte puis- 
sance. 

[0048] L'ensemble des exemples decrits et represen- 
50 tes en reference aux figures 4 a 6 fait uniquement allu- 
sion a une batterie de condensateurs dont les plaques 
presentent des rabats entre lesquels sont intercalees 
des feuilles isolantcs visant a former une barre omnibus. 
Cependant, il est egalement possible de realiser des on- 
55 duleurs analogues a ceux 302, 402 et 502 represented 
aux figures 4 a 6 a partir de batteries de condensateurs 
analogues a celles 4 et 104 representees en reference 
aux figures 1 et 2 De plus, dans ces figures 4 a 6, les 
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batteries de condensateurs incluent une unique rangee 
de plusieurs condensateurs disposes les uns derriere 
les autres On peut egalement prevoir de realiser une 
batterie de condensateurs mcluant plusieurs de ces ran- 
gees disposees les unes a cote des autres 
[0049] L'invention permet de realiser les objectifs pre- 
cedemment mentionnes. En effet. la batterie de conden- 
sateurs de l'invention assure au dispositif de puissance 
qui en est equipe une diminution notable des inductan- 
ces parasites A cet egard, il convient de se referer a la 
figure 7 qui est un schema electrique de pnncipe illus- 
trant le lonctionnement d'un dispositif de puissance in- 
cluant une batterie de condensateurs conforme a l'in- 
vention. 

[0050] Sur cette figure 7 sont reperes les differents 
elements constitutifs de la batterie de condensateurs 
204 represents a la figure 3. On retrouve ainsi les pla- 
ques 214F, 216F connectees a des bornes non repre- 
sentees d'alimentation electrique Ces plaques 21 4F. 
21 6F sont reliees aux condensateurs 212 qui sont eux- 
memes connectes a des modules de puissance, tels 
que ceux 304I representes en reference a la figure 4. 
Une barre de phase, telle que celle 304J de la figure 4, 
est reliee electnquement a I'ensemble de ces modules 
de puissance 304I 

[0051] Comme on peut le constater sur cette figure 7. 
il existe, au sem d'un dispositif electronique de puissan- 
ce equipe d'une batterie de condensateurs conforme a 
l'invention. une multiplicity de boucles de commutation 
B, dont chacune possede une certaine inductance ge- 
nerant des surtensions. Or conformement a l'invention, 
ces boucles de commutation sont disposees en paral- 
lel, de sorte que les surtensions ainsi generees n'aug- 
mentent que tres peu avec le courant. Ceci doit etre 
compare avec un schema electrique de I'art anterieur, 
represents a la figure 8, dans lequel il existe un unique 
condensateur C destine a alimenter I'ensemble des 
boucles de commutation B'. Du fait de cet agencement, 
les surtensions mherentes a un tel dispositif de puissan- 
ce tendent a croltre de maniere quasi-lineaire avec le 
courant. 

[0052] La conformation du dispositif de puissance de 
l'invention garantit une reduction notable de la connec- 
tique par rapport a ce qui etait utilise dans I'art anterieur 
etant donne que I 'on relie electnquement I'alimentation 
aux differents modules de puissance directement par 
I'intermediaire de deux plaques conductrices dont est 
pourvue la batterte de condensateurs. 
[0053] Le fait d'agencer les deux plaques de con- 
nexion de facon co-planaire avec les faces respectives 
du ou de chaque sous-ensemble electrique assure une 
compacite remarquable au dispositif de puissance con- 
forme a l'invention. 



Revendications 

1. Dispositif electronique de puissance comprenant 



au moms un sous-ensemble (6 3 10; 106. 108) 
supportant des modules de puissance (SB 8B 
10B ; 106B. 108B). une batterie de condensateurs 
(4 : 104) mise en communication avec une alimen- 

5 tation electrique etant connectee auxdits modules 

de puissance, ladite batterie comprenant un ou plu- 
sieurs condensateurs (12 : 112 : 212) disposes en 
parallele entre deux plaques de connexion (14. 16: 
114. 116 : 214. 216). caracterise en ce que le ou 

10 chaque sous-ensemble (6. 8, 10 : 106. 108) posse- 
de une premiere face (6'. 8'. 10' 106'. 108') sup- 
portant au moms un premier module de puissance 
et une seconde face (6". 8\ 10" : 106". 108"), op- 
posee a la premiere face et supportant au moms un 

1 $ deuxieme module de puissance, et en ce qu'une 
premiere plaque (14 114) est connectee au ou a 
chaque premier module de puissance, alors qu'une 
seconde plaque (16 : 116) est connectee au ou a 
chaque second module de puissance 

20 

2. Dispositif selon la revendication 1 . caracterise en 
ce que ladite premiere plaque (14 : 114) est sensi- 
blement coplanaire avec la premiere face (6', 8', 
10' ; 106', 108') du ou de chaque sous-ensemble, 

25 alors que ladite seconde plaque (16 116) est scn- 

siblement coplanaire avec la seconde face (6", 6", 
10" ; 106", 108") du ou de chaque sous-ensemble. 

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2 caracterise 
30 en ce qu'il comprend plusieurs sous-ensembles et 

que d'une part les premieres faces (6', 8', 10' : 106', 
108') desdits sous-ensembles (6. 8. 10 ; 106. 108) 
et d'autre part les secondes faces (6", 8". 1 0" : 1 06", 
108") desdits sous-ensembles, opposees auxdites 
35 premieres faces, sont sensiblement coplanaires, le 
volume global de ladite batterie de condensateurs 
(4 ; 104) etant inclus dans le volume defini par les- 
dites premieres (6\ 8', 10' : 106', 108') et secondes 
faces (6" 8", 10" : 106", 108"). 

40 

4. Dispositif selon la revendication 3, caracterise en 
ce que ladite batterie de condensateurs (4; 104) 
est placee a peu pres au centre dudit dispositif (2), 
lesdits sous-ensembles (6. 8, 10 : 106, 108) etant 

•*5 disposes sur au moms une partie de la peripherie 
de ladite batterie (4, 104). 

5. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 4, ca- 
racterise en ce que lesdites plaques de ladite bat- 

50 terie sont fixees sur une region electnquement iso- 
lante d'un element de refroidissement dudit dispo- 
sitif electronique. 

6. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 5, ca- 
55 ractense en ce qu'il forme un onduleur une premie- 
re plaque (14; 1 1 4) de ladite batterie de condensa- 
teurs (4 ; 104) reliant electnquement entre elles des 
premieres extremites desdits condensateurs (12, 
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1 1 2) et une seconde plaques (1 6, 1 1 6) de ladite bat- 
terie (4 ; 104) reliant elecfriquement entre elles des 
secondes extremites desdits condensateurs (12 ; 
112), lesdites premiere (14 114) et seconde pla- 
ques (16 ; 116) connectant electriquement respec- 
tivement des premiere et seconde bornes d'une ali- 
mentation avec des premieres (6B, 8B, 10B ; 106B, 
108B) et secondes series de modules de puissan- 
ce disposees sur des premieres (6\ 8', 10' ; 106', 
108') et secondes taces (6", 8", 10" ; 106", 108") 
d'elementsde refroidissement (6A, 8 A, 10A; 106A, 
108 A) dont sont pourvus des sous-ensembles (6, 
8, 10 ; 106, 108) dudit onduleur. 

7. Dispositif selon la revendication 6, caracterise en 
ce que lesdites plaques (14, 16) sont sensiblement 
rectangulaires, trois phases (6, 8, 10) portant cha- 
cune une barre de phase (6D, 8D, 10D) etant pre- 
vues au voismage de trois des cotes desdites pla- 
ques. 

8. Dispositif selon la revendication 6, caracterise en 
ce que lesdites plaques (114, 116) sont sensible- 
ment rectangulaires, deux bras (106, 108) portant 
chacun deux barres de phase (106D, 108D) etant 
prevus au voisinage des grands cotes desdites pla- 
ques. 

9. Dispositit selon Tune quelconque des revendica- 
tions 1 a 8, caracterise en ce que lesdites plaques 
(14, 16 ; 114, 116 ; 214, 216) sont pourvues delan- 
guettes (14B: 114B :214B, 21 6B) dont chacune est 
destinee a etre connectee a un module de puissan- 
ce correspondant (6B, 8B, 10B: 106B, 108B). 

10. Dispositif selon rune des revendications 1 a 9, ca- 
racterise en ce que chaque plaque (14. 16 ; 114, 
116 ; 214, 216) comprend une patte (14A, 16A; 
114A, 116A; 214F, 216F) destinee a etre reliee 
electriquement a une borne correspondante d'une 
alimentation electrique. 

11. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 10. ca- 
racterise en ce que lesdits condensateurs (12,112; 
212) comprennent une ouverture centrale traver- 
sante et chaque plaque (14, 16; 114, 116; 214, 
216) estpourvued'orifices (14C ; 114C ; 214C) me- 
nages dans le prolongement desdites ouvertures. 

12. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 11 , ca- 
racterise en ce que lesdites deux plaques (214, 
216) sont pourvues de rabats (21 4E, 21 6E) faisant 
saillie Tun vers I'autre en sc rccouvrant au moins 
partiellement une feuille isolante (218) etant inter- 
calee entre les deux rabats. 



ques de puissance (304, 306, 308 ; 404, 406, 408, 
410 ; 504, 506, 508, 510) et des moyens de con- 
nexion (312, 314 ; 412, 414 ; 512, 514, 522, 524) 
desdits dispositifs de puissance entre eux, caracte- 
5 rise en ce que lesdits dispositifs electroniques de 
puissance (304, 306, 308 ; 404, 406, 408, 41 0 ; 504, 
506, 508, 510) sont conformes a I'une des revendi- 
cations 1 a 12. 

10 14. Ensemble electronique selon la revendication 13, 
caracterise en ce qu'il forme un onduleur compor- 
tant plusieurs phases, chacune desdites phases 
comprenant plusieurs desdits dispositifs de puis- 
sance mis en parallele, la puissance de chaque 
is phase etant proportionnelle au nombre de disposi- 
tifs de puissance dont elle est pourvue. 

15. Ensemble electronique selon la revendication 13, 
caracterise en ce qu'il forme un onduleur, chaque 

20 dispositif de puissance (304, 306, 308 , 404, 406, 
408, 410 ; 504, 506, 508, 510) comprenant un uni- 
que sous-ensemble qui est une phase (304G, 
306G, 308G ; 404G, 406G, 408G, 410G ; 504G, 
506G, 508G, 51 0G) de ['onduleur. 

25 

16. Ensemble electronique selon la revendication 15, 
caracterise en ce que lesdits dispositifs de puissan- 
ce (304, 306, 308) sont empiles les uns au-dessus 
des autres 

30 

17. Ensemble electronique selon la revendication 15, 
caracterise en ce que des premier (404, 406 : 504, 
506) et second (408, 41 0 ; 508, 510) couples de dis- 
positifs de puissance sont disposes sensiblement 

35 selon des premier et second plans respectifs, les- 
dits premier et second couples etant empiles Tun 
sur I'autre. 

18. Ensemble electronique selon la revendication 17, 
40 caracterise en ce que les batteries de condensa- 
teurs (404A, 406A,408A, 41 OA) des dispositifs de 
puissance (404, 406, 408, 410) de chaque couple 
sont adjacentes. 

45 19. Ensemble electronique selon la revendication 17, 
caracterise en ce que les phases (504G, 506G, 
508G, 51 0G) des dispositifs de puissance (504, 
506, 508, 510) de chaque couple sont adjacentes. 

50 20. Ensemble electronique selon la revendication 19, 
caracterise en ce que lesdites phases adjacentes 
(504G, 506G, 508G, 51 0G) possedent un element 
de refroidissement commun (505H, 509H) . 



55 



13. Ensemble electronique de puissance (302 ; 402 ; 
502) comprenant plusieurs dispositifs electroni- 
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